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Segment fur einen Sensortragerkorper eines Molches 

Die Erf indung betrif ft ein Segment fur einen aus Segmen- 
15 ten zusammengesetzten, einen Hohlkorper mit zylindrischer 
Hiillflache bildenden Sensortragerkorper eines Molches, 
der zur Rohrleitungsprufung durch eine Rohrleitung beweg- 
bar ist, wobei der Sensortragerkorper mit zur Durchfuh- 
rung der Rohrleitungsprufung erf orderlichen Sensoren 
20 bestuckt ist . Derartige Molche werden zur Durchfuhrung 

von Messungen und zur zerstorungsf reien Werkstof fpruf ung 
durch Rohrleitungen bewegt . Sie umf assen in der Regel 
einen Sensortragerkorper, der mit den Sensoren zur Durch- 
fuhrung der Rohrleitungsprufung bestuckt ist und einen 
25 oder mehrere weitere MolchkSrper, die Gerate zur Me£- 
wertauf zeichnung und MeSwertverarbeitung sowie die Ein- 
richtung fur die Stromversorgung beinhalten. 

Molche werden in Fernleitungen wie Olpipelines zur 
30 Ermittlung von Schaden an der Rohrwand, wie z.B. Korro- 
sionsbildung, RiSbildung oder LochfraS, eingesetzt. Der 
Molch dient dazii, genaue Kenntnis uber Art, Ausmafi und 
Lagei von Schaden an der Innenwand, im Material oder an 
der Aufienwand des Rohres zu gewinnen. Dabei tasten die 
35 Sensoren des Molches den gesamten Umfang der Rohrinnen- 
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wand ab, wenn der Molch durch die Rohrleitung bewegt 
wird. Der Molch wird ublicherweise mittels des in der 
Rohrleitung transport iert en Mediums durch die Rohrleitung 
bewegt. Zur Rohrleitungsprufung werden Sensoren mit ver- 
5 schiedenen Funktionsweisen, beispielsweise Ultraschall- 
oder elektro-magnetische Sensoren eingesetzt. Der Sensor- 
tragerkorper hat die Aufgabe, die Sensoren in einer 
bestimmten Position bzw. in einem bestimmten Abstand zu 
der Rohrinnenwand zu fuhren, 

10 

Es sind verschiedene Arteh von Sensortragerkorpern fur 
Molche bekannt . Bei einer bekannten Ausf uhrungsf orm wer- 
den Sensortragerkorper eingesetzt, bei denen die Sensoren 
auf Segmenten angeordnet sind, die einzelne, hintereinan- 

15 der liegende Segmentringe bilden. Die Segmentringe sind 
untereinander mit einer starren, in Bewegungsrichtung des 
Molches orientierten Achse verbunden. Nachteilig wirken 
sich hier insbesondere die geringe Anpassungsf ahigkeit 
des Sensor tragerkorpers an Rohrkrummungen aufgrund der 

20 starren Achse und die resultierende grofie Baulange des 
Sensortragerkorpers aus . 

Es sind weiter Sensortragerkorper bekannt, bei denen die 
Sensoren mittels aufwendiger mechanischer Vorrichtungen, 

25 wie z.B. einem Gestange, mit einem Trager verbunden sind, 
um zu erreichen, daS die einzelnen Sensoren einen weitge- 
hend gleichen Abstand von der Rohrinnenwand aufweisen, 
wenn der Sensortragerkorper durch die Rohrleitung bewegt 
wird. Nachteilig bei derartigen mechanischen Vorrichtun- 

30 gen ist die hohe Storanf alligkeit , wodurch die MeSgenau- 
igkeit der Sensoren beeintrachtigt wird. 
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Eine andere bekannte Ausf uhrungsf orm verwendet um die 
Langsrichtung gedrallt verlaufende Kufen. Die Sensoren 
liegen hintereinander folgend in den Kufen, und durch den 
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Drall der Kufen wird ein seitlicher Versatz und somit die 
Umf angsdeckung der Sensoren ermoglicht. Nachteilig dabei 
ist, da£ die nach vorne weisenden Seitenkanten der 
gedrallten Kufen, die jeweils einen groSen Bereich des 
5 Rohrumfangs abdecken, zum Abschaben von Verunreinigungen 
an der Rohrwandung und zu Geradstellkraf ten auf die Kufen 
fuhren. Beides beeintrachtigt die Pruf ergebnisse, z.B. 
durch Zusetzen der Sensoren mit Wachs oder durch Positio- 
nierungsf ehler der Sensoren. Da der Versatz der Sensoren 
10 durch den Drall der Kufen real isiert wird, kann eine kur- 
zere Baulange nur durch eine Erhohung des Dralls reali- 
siert werden. Aufgrund der damit einhergehenden Nachteile 
kann somit keine kurze Baulange des Sensortragerkorpers 
und nur eine geringe Bogenpassierbarkeit erzielt werden. 

15 

Aus der DE 3626646 C2 ist ein als Manschette ausgebilde- 
ter Sensortragerkorper bekannt . Die Manschette ist in 
parallele Streif ensegmente, in denen die Sensoren ange- 
bracht sind, unterteilt. Wenn die Streif ensegmente 

20 achsparallel zur Molchachse orientiert sind, lafit sich 

ein Uberlappen der von den Sensoren erf aSten Mefibereiche 
oder ein Versatz der Sensoren in Umf angsrichtung kaum 
realisieren. In einer bevorzugten Aus fuhrungs form dieses 
Sensortragerkorpers bilden daher die Mittelachsen der 

25 parallelen Streif ensegmente einen spitzen Winkel zur 

Rohrmittelachse, womit sich ein Versatz der Sensoren in 
Umf angsrichtung ergibt, so daS von den in einem Streif en- 
segment hintereinander folgend angeordneten Sensoren ein 
Flachenstreif en an der Rohrwandung uberstrichen wird, der 

30 breiter ist als die Wirkflache eines einzelnen Sensors. 
Nachteilig wirkt sich dabei aus, daS auf die schrag zur 
Bewegungsrichtung des Molches orientierten Streifenseg- 
mente bei der Bewegung durch eine Rohrleitung Stellkrafte 
in Richtung auf eine Ausrichtung der Streif ensegmente 

35 parallel zur Rohrmittelachse fuhren. Dies gefahrdet zum 
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einen die angestrebte Mefigenauigkeit und fxihrt zum ande- 
ren zum Schaben an Verschmutzungen oder Rohmnebenheiten 
an der Rohrwand und damit zu einer weiteren Beeintrachti- 
gung der MeSergebnisse oder Schadigung des Molches. 

5 

Der Erfindung liegt unter Berucksichtigung des Standee 
der Technik die Aufgabe zugrunde, ein eingangs genanntes 
Segment fur einen Sensortragerkorper eines Molches 
bereitszustellen, das mit gleichartigen Segmenten zu 
10 einem Sensortragerkorper zusammengesetzt werden kann, der 
neben einer hohen Betriebs- und Funktionssicherheit eine 
hohe Bogenpassierbarkeit aufweist. Ferner richtet sich 
die Erfindung auf einen entsprechend zusammengesetzt en 
Sensortragerkorper bzw. Molch. 

15 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Segment mit 
den Merkmalen des beigefiigten Anspruchs 1 gelost. Bevor- 
zugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen und der 
20 nachfolgenden Beschreibung mit zugehorigen Zeichnungen. 

Ein erf indungsgemafies Segment umfafit also mindestens zwei 
Kufenpaare, die jeweils aus zwei im wesent lichen zueinan- 
der parallelen Kufen bestehen. Die Kufenpaare sind entge- 

25 gen der Bewegungsrichtung des Molches hintereinanderf ol- 
gend angeordnet . Die Kufen sind in Bewegungsrichtung des 
Molches, also in Langs richtung des Segments orientiert. 
Hintereinander folgende Kufen sind mit Verbindungsele- 
menten elastisch miteinander verbunden. Die elastische 

30 Verbindung, beispielsweise aus einem elastischen Werk- 

stoff , vorzugsweise Kunststoff , oder mit Metallf ederele- 
menten der Kufen bewirkt, daJS sich die Kufen an Uneben- 
heiten der Rohrinnenwand, wie z.B. Einbeulungen, anpassen 
konnen und der gesamte Sensortragerkorper Durchmes- 

35 serschwankungen der untersuchten Rohrleitung ausgleichen 
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kann, wobei die Kufen imruer mit ihrer Oberseite an der 
Rohrinnenwand anliegen und die Sensoren in ihrem Sollab- 
stand zur Rohrwand fuhren. 

5 Zwischen den Kufen mindestens eines Kufenpaares ist eine 
Tragerplatte fur Sensoren angeordnet . Die Tragerplatte 
kann als separates Bauteil an den Kufen angebracht oder 
einstuckig mit den Kufen ausgebildet sein. 

10 Das Segment ist derart ausgebildet , daS es mit Hilfe 

einer die Segmente verbindenden Verbindungsvorrichtung 
mit weiteren solchen Segmenten zu dem Hohlkorper mit 
zylindrischer Hullflache zusammengef iigt werden kann. 

15 Mit einem erf indungsgemaSen Segment kann ein Sensortra- 
gerkorper fur einen Molch gebildet werden, der eine hohe 
Betriebs- und Funktionssicherheit aufweist, die Sensoren 
in einer definierten Lage zu der Rohrinnenwand fuhrt, 
flexibel ist, so dafi Rohrdurchmesserschwankungen kompen- 

20 siert werden und an Unebenheiten der Rohrinnenwand ein 
material schonendes Nachgeben moglich wird, eine kompakte 
und kurze Baulange aufweist, wodurch sich die Bogenpas- 
sierbarkeit verbessert, ohne Querkrafte bzw. Geradstell- 
krafte an den Segmenten durch den Molch bewegbar ist # so 

25 daS die MeSgenauigkeit hoch und der Abrieb an Rohr und 

Segmenten gering ist und der zudem aufgrund seiner Struk- 
tur unaufwendig zu montieren, zu demontieren und zu war- 
ten ist. 

30 Das Merkmal, daS die Kufen im wesentlichen parallel sind, 
ist so zu verstehen, daS der Winkel zwischen den Kufen 
kleiner als 15° , bevorzugt kleiner als 10° und besonders 
bevorzugt kleiner als 5° ist. Bei einer solchen 
Geradstellung bleiben die Vorteile der Erf indung hin- 
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sichtlich der geringen Schabwirkung und der kurzen Bau- 
lange erhalten. 

Aufgrund der Geradstellung der Kufen ist die Verschmut- 
5 zungsgefahr durch Abschaben minimiert . Die Sensoren kon- 
nen in den Tragerplatten beliebig montiert werden, so daS 
eine kompakte Bauform oder auch ein zur Erhohung der 
MeSgenauigkeit uberlappender Abtastbereich realisiert 
werden kann. 

10 

Bei der Erfindung ist kein Drall der Kufen erforderlich 
um einen Versatz der Sensoren zu erzielen, und die Senso- 
ren konnen beliebig und kompakt auf den Tragerplatten 
angeordnet werden. Daraus result iert eine kurze Baulange, 
15 eine gute Bogengangigkeit und eine geringe Schabwirkung. 

Die Kufen selbst konnen aus einem relativ festen, unela- 
stischen Material bestehen, falls eine hohe Eigenstabili- 
tat der Kufen gewunscht wird. In diesem Fall wird die 

20 Elastizitat des Sensortragerkorpers im wesentlichen durch 
die elastischen Verbindungs el entente zwischen den Kufen 
und/oder Segmenten erzielt. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform bestehen die Kufen aus elastischem Material, 
vorzugsweise deraselben wie die Verbindungselemente, ins- 

25 besondere bei einer einstiickigen Ausbildung, um eine hohe 
Flexibilitat des Segmentes zu erzielen. Erf orderlichen- 
falls konnen die Kufen auch mit versteif enden Elementen 
versehen werden, sofern die durch die Verbindung mit den 
Tragerplatten erzielte Festigkeit nicht ausreichen 

30 sollte. 

Bei einer weiteren bevorzugten Aus fuhrungs form ist minde- 
stens eine weitere Tragerplatte fur Sensoren zwischen 
einer Kufe eines Segmentes und einer Kufe eines benach- 
35 barten Segmentes anbringbar. Die Segmente eines Sensor- 
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tragerkorpers konnen mit zwischen den Segmenten angeord- 
neten Tr&gerplatten zu dem Sensortragerkorper verbunden 
werden. Bei einer weiteren bevorzugten Aus f uhrungs form 
des Segmentes ist die Verbindungsvorrichtung in der in 
5 Bewegungsrichtung des Molches liegenden Stirnseite des 

Segmentes anbringbar. Die Verbindungsvorrichtung ist vor- 
zugsweise als Flansch ausgebildet, der die Segmente 
stirnseitig verbindet. Eine andere vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform einer Verbindungsvorrichtung sind zwischen 
10 benachbarten Segmenten angebrachte U-formige Federplat- 
ten. 

Die Anzahl der Kufenpaare aus jeweils zwei zueinander 
parallelen Kufen eines Segmentes liegt vorzugsweise zwi- 
15 schen zwei und zehn, besonders bevorzugt zwischen zwei 
und vier. Sie hangt unter anderem von der zur Erzielung 
einer bestimmten Mefigenauigkeit erf orderlichen Anzahl von 
Tragerplatten fur die Sensoren und von der gewunschten 
Bogenpassierbarkeit des Sensortragerkorpers ab. 

20 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungs form ist die in Bewe- 
gungsrichtung eines Molches liegende Stirnseite eines 
Segmentes derart konisch zulaufend ausgebildet, bei- 
spielsweise durch einen konisch zulaufenden Abschnitt des 

25 Segments, daS der aus den Segmenten zusammengesetzte 

zylindrische Hohlkorper an seiner Stirnseite einen kegel- 
stumpf formigen Abschnitt auf weist . Dadurch kann der als 
Sensortragerkorper dienende Hohlkorper auch dann problem- 
los durch eine Rohrleitung gezogen werden, wenn sich ihr 

30 Querschnitt durch UnregelmaSigkeiten der Rohrwand wie 
Einbeulungen verringert . 

Die hintereinander angeordneten Kufenpaare werden vor- 
teilhaf terweise mit elastischen, vorzugsweise gewinkelt 
35 an den Kufen angebrachten Zwischengliedern, die vorzugs- 
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weise einen runden, ovalen, rechteckigen oder trapezfor- 
migen Querschnitt, aufweisen, miteinander verbunden. Der 
Querschnitt der Zwischenglieder kann kleiner als der 
Querschnitt der Kufen sein, um die elastische Nachgiebig- 
5 keit der Segment e zu verbessern. Die Zwischenglieder kon- 
nen parallel, aber auch auseinander oder zueinander ver- 
laufen, wobei die Zwischenglieder verschiedener Kufen- 
paare eines Segmentes einen unterschiedlichen derartigen 
Verlauf aufweisen konnen. 

10 

Durch die elastischen Zwischenglieder wird erreicht, daS 
die hint ere inander angeordneten Kufenpaare moglichst 
parallel zur Rohrachse ausgerichtet sind und die Kufen 
Durchmesserschwankungen und Unebenheiten folgen konnen. 

15 AuSerdem kann mit Hilfe dieser elastischen Zwischenglie- 
der und einer geringen Baulange eines aus erf indungsgema- 
Sen Segment en zusammengesetzten Sensortragerkorpers die 
Bogenpassierbarkeit des Sensortragerkorpers entscheidend 
erhoht werden, so dafi auch Abschnitte von Rohrleitungen 

20 mit starken Rohrkrummungen und einem geringen Krummungs- 
radius passierbar sind. 

Zur Verbesserung der Stabilitat des Sensortragerkorpers, 
zur Erhohung der Zugbelastbarkeit der Segmente und des 

25 Sensortragerkorpers, beispielsweise zur Verhinderung des 
AbreiEens oder Beschadigens des Segments bei abrupt auf- 
tretenden Kraften beim Passieren von in das Rohrinnere 
ragenden Abgangen, und zur Verbesserung der Spurhaltig- 
keit der Sensoren bei der Bewegung durch das Rohr konnen 

30 die nachfolgend erlauterten Merkmale vorteilhaft sein. 

Nach einem ersten vorteilhaf ten Merkmal wird vorgeschla- 
gen f daS das Segment zwischen mindestens einem Kufenpaar 
an seiner in Bewegungsrichtung des Molches vorderen Seite 
35 ein die Kufen des Kufenpaares verbindendes Querstegteil 
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aufweist. Nach einem anderen vorteilhaf ten Merkmal kann 
vorgesehen sein, daS das Segment zwischen der Trager- 
platte, die zwischen einem Kufenpaar angebracht ist und 
einer Kufe eines entgegen der Bewegungsrichtung des Mol- 
5 ches nachf olgenden Kufenpaares ein die Tragerplatte und 
die Kufe verbindendes Verbindungsglied aufweist. Vorzugs- 
weise ist das Verbindungsglied in Langsrichtung der Kufe 
angeordnet und sind die Verbindungsglieder zwischen einer 
Tragerplatte und einer Kufe mit Hulsen an der Trager- 
10 platte angebracht. 

Nach einem weiteren vorteilhaf ten Merkmal wird vorge- 
schlagen, daS das Segment ein Querstegteil aufweist, mit 
dem es mit einem benachbarten Segment verbindbar ist. 
15 Dabei kann ferner vorgesehen sein, daS das Querstegteil 

derart ausgebildet ist, daft es mit einem korrespondieren- 
den Querstegteil eines benachbarten Segments verbindbar 
ist, so daS sich die beiden Querstegteile zu einem 
benachbarte Segmente verbindenden Quersteg erganzen. 

20 

Dabei kann ein Zwischenglied zur Verbindung zweier auf- 
einander folgender Kufen mit einer Hulse an dem Quersteg- 
teil eines Segmentes angelenkt sein. Die Hulse schafft 
eine zugfeste, aber flexible Verbindung. 

25 

Die Lange der Kufen betragt vorzugsweise zwischen 5 cm 
und 300 cm, besonders bevorzugt zwischen 10 cm und 50 cm. 
Sie richtet sich nach der bevorzugten Lange der anbring- 
baren Tragerplatten und nach der erf orderlichen Bogen- 

30 passierbarkeit der Kufen und des Sensortragerkorpers . Je 
geringer die Lange der Kufen, desto hoher ist ihre Bogen- 
passierbarkeit , desto geringer aber auch die Lange der 
zwischen den Kufen anbringbaren Tragerplatten und damit 
die Anzahl der Sensoren, mit der eine Tragerplatte 

35 bestiickt werden kann. 
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Die Lange der Zwischenglieder, mit denen hintereinander 
angeordnete Kufen miteinander verbunden sind, liegt vor- 
zugsweise zwischen 2 cm und 50 cm. In einer bevorzugten 
5 Ausfuhrungsf orm eines erf indungsgemafien Segrnentes weisen 
samtliche Kufen eine einheitliche Lange auf. Auch die 
Zwischenglieder, die angrenzende Kufen miteinander ver- 
binden, konnen alle eine einheitliche Lange auf weisen. 
Dies fuhrt zum einen zur Senkung der Herstellungskosten 
10 und zum anderen zu einem einheitlichen mechanischen Ver- 
halten des Segrnentes auf seiner gesamten Lange . 

Das Verhaltnis der Lange der Zwischenglieder zur Lange 
der durch die Zwischenglieder verbundenen angrenzenden 

15 Kufen liegt vorzugsweise zwischen 1/10 und 5, besonders 
bevorzugt zwischen 2/10 und 1. Hierbei ist zu berucksich- 
tigen, daS einerseits eine geringe Lange der Zwi- 
schenglieder die Baulange des Segrnentes bzw. Sensortra- 
gerkdrpers verringert, andererseits eine grofiere Lange 

20 der Zwischenglieder die Flexibilitat des Segrnentes bzw. 
Sensortragerkorpers erhoht, beides sich jedoch gunstig 
auf die Bogenpassierbarkeit auswirkt . 

Der Querschnitt der Kufen kann zur Erhohung ihrer Stabi- 
25 litat vorteilhafterweise trape.zf ormig, parallelogrammar- 
tig oder rechteckig ausgebildet sein. Ebenfalls stabili- 
tatsbeeinf lussend wirkt sich das Verhaltnis von Hohe der 
Kufe, d.h. der Ausdehnung der Kufe in Radialrichtung des 
aus den erf indungsgemafien Segmenten zusammengesetzten 
3 0 Sensortragerkorpers zur Breite der Kufe, d.h. der Ausdeh- 
nung der Kufe in Umf angsrichtung des Sensortragerkorpers 
aus, das vorzugsweise zwischen 1/3 und 3 liegt. 

Die Kufen konnen an ihrer Oberseite quer zu ihrer Langs - 
35 richtung, die der Bewegungsrichtung des Molches ent- 
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spricht, eben oder vorzugsweise gewolbt sein. Eine ebene 
Ausbildung ist bei schmalen Kufen oder kleinen Rohrdurch- 
messern zweckmafiig und eine gewdlbte Oberseite ist beson- 
ders bei breiten Kufen oder groSen Rohrdurchmesserh vor- 
5 teilhaft. Bevorzugt ist der Krnammungsradius der Wolbung 
dem Radius der zylindrischen Hullenflache des aus erf in- 
dungsgemaSen Segmenten zusammengesetzten Sensortragerkor- 
pers angepafit, damit die Kufen eines S ens ort rage rkorpers, 
der durch eine Rohrleitung bewegt wird, weitgehend an der 

10 Rohrinnenwand anliegen. Zur Verringerung der Reibung 

zwischen den Kufen und der Rohrinnenwand, und damit zur 
Verringerung des Abriebes der Kufen sowie zur Erhohung 
ihrer Standzeit, konnen in die Kufen in regelmaJSigen 
Abstanden VerschleiSschuhe aus metallenem Werkstof f 

15 eingelassen sein, die bundig mit der Oberflache der Kufen 
abschlieSen. Zudem erhoht sich durch die VerschleiBschuhe 
die Stabilitat der Kufen. Eine Kufe ist vorzugsweise 
zwischen 1/10 und 3/4 ihrer Lange mit eingelassenen 
Verschliefischuhen besetzt. 

20 

Die Kufen konnen, beispielsweise zwischen den VerschleiS- 
schuhen, Aussparungen aufweisen. Besonders vorteilhaft 
konnen derartige Aussparungen sein, urn einen Preiraum fur 
das MeSfeld der Sensoren, beispielsweise fur schrag 
25 schallende Untraschallsensoren' zu schaffen. 

Die Tragerplatten fur Sensoren konnen an der Unterseite 
der Kufen angebracht werden. Dies erhoht die Stabilitat 
des Segmentes und damit des Sensortragerkorpers . Dabei 

30 konnen die Kufen Bohrungen zur Aufnahme von Schrauben 

aufweisen, wahrend die Tragerplatten mit zu den Schrauben 
passenden Innengewinden versehen sind, so daS die Trager- 
platten an die Kufen angeschraubt werden konnen. Dies 
ermoglicht eine einfache Montage des Segmentes und des 

35 Segment tragerkorpers und einen einfachen Austausch von 
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Segmenten, Tragerplatten und Sensoren bei einer Repara- 
tur . 

Die Tragerplatten konnen gewolbt oder vorzugsweise zur 
5 Einsparung von Herstellungskosten eben sein, wobei ein 

etwa erforderlicher gleichbleibender Abstand der Sensoren 
zur Rohrinnenwand durch die entsprechende Anpassung der 
Einbauhohe der Sensoren erreicht wird. 

10 Die Unterseiten der Kufen sind vorzugsweise ebenfalls 

eben und derart abgeschragt, dafi sie der Orientierung der 
anzubringenden Tragerplatten in Radialrichtung des Sen- 
sortragerkorpers angepaSt sind. 

15 Ein erf indungsgemaSes Segment kann ganz oder in wesentli- 
chen Teilen als einstuckiges Teil ausgebildet sein. Das 
einstuckige Teil kann vorzugsweise insbesondere eines 
oder mehrere der folgenden Komponenten umfassen: Kufen, 
elastische Verbindungselemente, Zwischenglieder, konisch 

20 zulaufender Segmentabschnitt t Querstegteile. Durch die 
einstuckige Ausbildung ist die Herstellung vereinf acht . 

Das Segment oder Teile hiervon, insbesondere ein mehrere 
Komponenten umfassendes Teil, besteht vorzugsweise aus 

25 einem elastischen Kunststoff f der einerseits genugend 
elastisch ist, urn eine Beweglichkeit , insbesondere der 
Verbindungselemente der Zwischenglieder zu ermoglichen, 
und andererseits uber eine ausreichende Festigkeit und 
Stabilitat verfiigt, damit die Segmente, insbesondere die 

30 Kufen, ihre Aufgabe zum Puhren der Sensoren erfiillen. In 
der Praxis haben sich elastische Kunststoff e mit eieiner 
Harte von 65is 95 Shore A als vorteilhaft erwiesen. Ein 
geeignetes Material ist beispielsweise Polyurethan. 
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Mehrere erf indungsgemafie Segmente konnen einen Sensor- 
tragerkorper in Form eines zylindrischen Hohlkdrpers fur 
einen Molch bilden. Der Sensortragerkorper wird vorzugs- 
weise aus einzelnen Segmenten zusammengesetzt, kann aber 
5 auch einstuckig ausgebildet sein. Zwischen benachbarten 
Segmenten eines solches Sensortragerkorpers konnen U-for- 
mige Federplatten angebracht werden, um eine Vorspannung 
des Sensortragerk6rpers zu erzeugen, so daS die Kufen der 
Segmente an die Innenwand des Rohres, in dem der Sensor- 

10 tragerkorper bewegt wird, angedruckt werden. Bevorzugter- 
weise werden diese U-formigen Federplatten an den Trager- 
platten befestigt, die an der Unterseite der Kufen ange- 
bracht sind. Ein Molch, der mindestens einen erfindungs- 
gemafien Sensortragerkorper umfafit, kann zur Durchftihrung 

15 von Messungen und zur zerstorungsf reien Werkstof fpriif ung 
durch Rohrleitungen bewegt werden. 

Es werden im folgenden anhand von zwei Figuren Ausfuh- 
rungsbeispiele bekannter Sensortragerkorper erlautert. 
20 Anhand der in den weiteren Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. Es 
zeigen 



Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines bekannten 
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Fig. 



Fig. 



Fig. 
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Sensortragerkorpers mit verdrallten Kufen, 
eine schematische Seitenansicht eines anderen 
bekannten Sensortragerkorpers" mit zwei aus 
Streif ensegmenten gebildeten Segment ringen, 
eine Seitenansicht eines Abschnitts eines Mol- 
ches mit einem ersten erf indungsgemafien Sensor- 
tragerkorpers und einem weiteren Molchkorper, 
eine perspektivische Ansicht eines erf indungs- 
gemafien Segmentes mit zwei Kufenpaaren zu Fig. 
3/ 

eine Seitenansicht des Segmentes von Fig. 4, 



14 



Fig. 6 eine Aufsicht auf das Segment von Fig. 4, 
Fig. 7 eine schematische Aufsicht auf ein Kufenpaar 

eines Segmentes gemaS Fig. 4 mit Darstellung 

der Bewegungsspuren der Sensoren, 
Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines abgewandel- 

ten Segmentes gemaS Fig. 4 mit zwei Kufenpaaren 

mit VerschleiSschuhen, 
Fig. 9 eine Seitenansicht eines Sensortragerkorpers 

gemaS Fig. 3 mit Segmenten gemaS Fig. 4, 
Fig. 10 einen Schnitt A- A 1 zu Fig. 9, 
Fig. 11 einen Schnitt B-B' zu Fig. 9, 
Fig. 12 einen Schnitt C-C 1 zu Fig. 9, 

Fig. 13 die Stirnseite eines Sensortragerkorpers gemaS 
Fig. 9 mit Flansch, 

Fig. 14 die Stirnseite des Sensortragerkorpers von Fig. 
9 ohne Flansch, 

Fig. 15 eine Seitenansicht eines zweiten Sensortrager- 
korpers mit Segmenten mit vier Kufenpaaren, 

Fig. 16 eine Detaildarstellung eines Schnittes A- A 1 zu 
Fig. 15, 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht eines Segmentes 
mit vier Kufenpaaren zu Fig. 15, 

Fig. 18 eine Seitenansicht des Segmentes von Fig. 17, 

Fig. 19 eine Aufsicht auf das Segment von Fig. 17, 

Fig. 20 eine schematische Aufsicht auf vier Kufenpaare 
eines Segmentes mit Darstellung der Bewegungs- 
spuren der Sensoren, 

Fig. -21 eine perspektivische Ansicht einer dritten Aus- 
fuhrungsform eines erf indungsgemaSen Segmentes 
mit drei Kufenpaaren, 

Fig. 22 eine perspektivische Ansicht von drei zusammen- 
gesetzten Segmenten gemaS Fig. 21, 

Fig. 23 eine perspektivische Ansicht eines Sensortra- 
gerkorpers, der aus Segmenten gemaS Fig. 21 
zusammengesetzt ist, 
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Fig. 24 eine Seitenansicht eines Sensortragerkorpers 

gemaS Fig. 23 , 
Fig. 25 einen Schnitt zu Fig. 24, 
Fig. 2 6 einen weiteren Schnitt zu Fig. 24 und 
5 Fig. 27 eine schematische Aufsicht auf ein Kufenpaar 
eines Segmentes gemaS Fig. 21 mit Darstellung 
der Bewegungsspuren der Sensoren. 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen bekannten Sensortra- 
10 gerkorper 1, der aus Streif ensegmenten 2 in Form von urn 
die Langsachse des Sensortragerkorpers 1 verdrallten 
. Kufen zusammengesetzt ist, die zur Mittelachse 3 des Sen- 
sortragerkorpers 1 einen spitzen Winkel bilden. In den 
Streif ensegmenten 2 befinden sich Bohrungen 4 zur Auf- 
15 nahme von Sensoren. An der Stirnseite weist der Sensor- 
tragerkorper 1 einen konisch zulaufenden Streifenab- 
schnitt 5 auf. Die Streif ensegmente 2 sind mittels eines 
Flansches 6 miteinander verschraubt . An dem Flansch 6 
bef indet sich zentral ein Kupplungsstuck 7 . Es dient zum 
20 Verbinden mit anderen Molchkorpern und ist vorzugsweise 
als Kardangelenk ausgebildet. 

Bei der Bewegung eines solchen Sensortragerkorpers 1 
durch eine Rohrleitung treten an den verdrallten Strei- 

25 f ensegmenten 2 Ruckstellkraf te> in Richtung auf eine 

parallele Ausrichtung zur Mittelachse auf. Ferner hat der 
Sensortragerkorper 1 aufgrund seiner Konstruktionsweise 
eine feste Lange. Bei kleinen Rohrdurchmessern resultiert 
hieraus eine schlechte Bogenpassierbarkeit . In der Praxis 

30 liegen die von einem Molch zu durchlauf enden Krummungsra- 
dien bei bis zu dem 1,5-fachen des Rohrdurchmessers . Die 
Anwendung des vorbekannten Molches mit vorgegebener Bau- 
lange ist somit auf groSere Rohrdurchmesser beschrankt . 
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Die Figur 2 zeigt schematise* einen weiteren bekannten 
Sensortragerkorper 1, der zwei hintereinander angeordnete 
Segmentringe 8 aufweist, die aus parallel zur Bewegungs- 
richtung ausgerichteten Streif ensegmenten 2 zusammenge- 
setzt und mit einer starren Achse 9 miteinander verbunden 
sind. In den Streif ensegmenten 2 sind Bohrungen 4 zur 
Aufnahme von Sensoren angebracht. An den konisch zulau- 
fenden Streif enabschnit ten 5 sind die Streif ensegmente 2 
uber einen Plansch 6 verbunden. Die Achse 9 tragt an 
ihren Enden Manschetten 10 zur Fuhrung und an ihrer 
Stirnseite ein Kupp lungs stuck 7 zum Verbinden mit anderen 
Mol chkorpern . 

Die Figur 3 zeigt die Seitenansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsform eines erf indungsgemaSen Sensortragerkorpers 11 
und einen mit einem Kupplungsstuck 7 mit kardanischem 
Gelenk verbundenen weiteren Molchkorper 12 in einem 
Langsschnitt einer Rohrleitung 13. Der Sensortragerkorper 
11 ist aus Segmenten 15 zusammengesetzt , die jeweils zwei 
hintereinander angeordnete parallele Kufenpaare 16 ura- 
fassen. Der Molchkorper 12 kann beispielsweise MeS- 
wertaufzeichnungsgerate oder eine Stromversorgungsein- 
richtung aufnehmen und ist mit zwei an der Rohrinnenwand 
anliegenden Manschetten 10 versehen. 

Die Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines er- 
findungsgemaSen Segmentes 15 zu Fig. 3 mit zwei hinter- 
einander angeordneten Kufenpaaren 16a, 16b, die durch 
zwei zusammenlaufende elastische Zwischenglieder 17 ver- 
bunden sind. An der in Bewegungsrichtung des Molches vor- 
deren Seite ist das Segment 15 in Form eines Abschnittes 
eines Kegel stumpf mantels als konischer Segmentabschnitt 
18 ausgebildet. An seiner Stirnseite ist der konisch 
zulaufende Segmentabschnitt 18 derart abgewinkelt, daS 
ein Flansch angebracht werden kann. 
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Zwischen den Kufen 19 des in Bewegungsrichtung des Mol- 
ches ersten Kufenpaares 16a ist eine Tragerplatte 20, die 
mit Sensoren 21 bestiickt ist, befestigt. Die Sensoren 21 

5 sind derart auf der Tragerplatte 20 angebracht, dais die 
Sensoranschlusse 22 (z.B. Stifte oder Steckverbinder) an 
der Unterseite der Tragerplatte 20 hervorragen. Je nach 
Anwendungszweck und MeSgr&lse konnen die Sensoren 21 
senkrecht oder schrag zur Rohrinnenwand ausgerichtet 

10 sein. 

Die Kufen 19 mit vorzugsweise trapezf ormigem Querschnitt 
weisen uber Offnungen 23 zugangliche Bohrungen 24 zur 
Aufnahme von Schrauben auf, mit denen die Tragerplatten 
15 20 an den Kufen 19 befestigt sind. 

An den Seitenf lachen der Tragerplatten 20 sind U-formige 
Pederplatten 25 mittels Schrauben 26 befestigt. An den 
Kufen 19 des zweiten Kufenpaares 16b ist jeweils eine 
20 Tragerplatte 20 angeschraubt , die ihrerseits beim Zusam- 
mensetzen solcher Segmente 15 zu einem SensortragerkSrper 
11 jeweils an die Kufen 19 von benachbarten Kufenpaaren 
16 benachbarter Segmente 15 angeschraubt werden. 

25 Die Figur 5 zeigt eine Seitenansicht und die Figur 6 eine 
Aufsicht des Segmentes 15 von Figur 4. Das Segment 15 ist 
im wesentlichen achsensymmetrisch zur Mittelachse 27. 

In Figur 7 ist in Form einer schematischen Abwicklung der 
30 Verlauf der Bewegungsspuren 28 der Sensoren 21 veran- 
schaulicht, die auf den Tragerplatten 20 zwischen den 
Kufenpaaren 16 und zwischen benachbarten Kufen 19 benach- 
barter Kufenpaare 16 angebracht sind. Die Bewegungsspuren 
28 samtlicher Sensoren 21 sind aquidistante parallele 
35 Geraden, so dafi gewahrleistet ist, daS die Wirkf lachen 
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der Sensoren 21 die Rohrinnenwand vollstandig uberstr"ei- 
chen. Dabei sind die Sensoren 21, deren Bewegungsspuren 
28 benachbart sind, in der Regel auf einer Tragerplatte 
2 0 angeordnet . 

Die Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
erf indungsgemaSen Segmentes 15 mit zwei Kufenpaaren 16. 
In die Kufen 19 sind jeweils zwei VerschleiSschuhe 29, 
die bundig mit der Oberflache der Kufen 19 abschliefien, 
eingelassen. In der Figur ist angedeutet, wie die Ver- 
schleiSschuhe 29 umgossen werden. Femer sind die Ausspa- 
rungen 30 in den Kufen 19 dargestellt, die freien Raum 
fur seitlich schallende Sensoren 21 schaffen. 

Die Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des erf indungsgema- 
Sen Sensortragerkorpers 11 in einem Langsschnitt einer 
Rohrleitung 1.3. Der Sensortragerkorper 11 ist aus Segmen- 
ten 15 zusammengesetzt , die jeweils zwei hintereinander 
angeordnete Kufenpaare 16 aus parallelen Kufen 19 auf- 
weisen. Die Kufenpaare 16 sind mit elastischen, auseinan- 
der laufenden Zwischengliedern 17 verbunden. Die konisch 
zulaufenden Segmentabschnitte 18 der Segmente 15 bilden 
einen Kegelstumpf . Sie werden durch einen Flansch 6, der 
an der Stimseite mit Flanschmuttern angebracht ist, 
zusammengehalten. Der Flansch 6 weist in seiner Mitte ein 
Kupplungsstuck 7 auf, mit dem der Sensortragerkorper 11 
an einen weiteren Molchkorper angehangt werden kann. 

Die Figur 10 zeigt einen Schnitt A-A» des erf indungsgema- 
Sen Sensortragerkorpers 11 von Figur 9. In der Figur ist, 
wie auch in anderen Figuren, der ubersichtlichkeit halber 
die Rohrleitung 13, deren Innenwand der zylindrischen 
Hullflache des Sensortragerkorpers 11 entspricht, nur in 
jeweils einer Halfte der Figur dargestellt. Die zwischen 
den Kufenpaaren 16 angebrachten Tragerplatten 20, die mit 
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Sensoren 21 versehen sind, sind zwischen einer Kufe 19 
eines Kufenpaares 16 und der benachbarten Kufe 19 eines 
benachbarten Kufenpaares 16 angebracht . Zwischen den Tra- 
gerplatten 20 sind mit Schrauben an den Seitenf lachen der 
5 Tragerplatten U-formige Federplatten 25 befestigt, die 
eine Vorspannung des Sensortragerkorpers 11 bewirken, so 
daS die Kufen 19 satt an der Rohrinnenwand der Rohrlei- 
tung 13 anliegen. 

io Die Figur 11 zeigt einen Schnitt B-B' und die Figur 12 

zeigt einen Schnitt C-C des erf indungsgem&Sen Sensortra- 
gerkorpers 11 von Figur 9. 

Die Figur 13 zeigt die Stimseite eines Sensortragerkor- 
15 pers 11. Die konisch zulaufenden Segmentabschnitte 18 der 
Segmente 15 werden durch einen mit Schrauben 31 befestig- 
ten kreisformigen Flansch 6 zusammengehalten. Der kreis- 
formige Flansch 6 weist DurchlaSof f nungen 32 fur die 
Durchfuhrung von Kabeln auf . In der Mitte des kreisformi- 
20 gen Flansches 6 ist ein Kupplungsstuck 7 angebracht. 

Die Figur 14 zeigt die Stimseite eines Sensortragerkor- 
pers 11 ohne den an die konisch zulaufenden Segmentab- 
schnitte 18 angebrachten Flansch 6 und unter Weglassung 

25 eines Segmentes 15. Die konisch zulaufenden Segmentab- 
schnitte 18 sind ringfdrmig aneinander gereiht und bilden 
an ihrer Stimseite eine ringformige, ebene Flanschauf- 
nahmeflache 33. In der Flanschaufnahmef lache 33 sind 
Gewindebohrungen 34 fur die Flans chschrauben 31 ange- 

3 o bracht . 

Die Figur 15 zeigt die Seitenansicht eines zweiten Sen- 
sortragerkorpers 11 in einem Langsschnitt einer Rohrlei- 
tung 13, wie er vorzugsweise zur RiJSprufung eingesetzt 
35 wird. Der Sensortragerkorper 11 ist aus Segmenten 15 mit 
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jeweils vier Kufenpaaren 16a, 16b, 16c, 16d zusammenge- 
setzt, die mit zusatnmenlauf enden, parallelen und aus- 
einanderlaufenden elastischen Zwischengliedern 17 verbun- 
den sind. 

5 

Die Figur 16 zeigt ein Detail eines Schnittes A- A 1 zu 
Fig. 15, Auf den mit U-formigen Federplatten 25 verbunde- 
nen Tragerplatten 20 sind Sensoren 21 derart angebracht, 
dafi die Sensoranschlusse 22 an der Unterseite der Trager- 
10 platte 20 hervorragen. 

Die Figur 17 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
erf indungsgemaSen Segmentes 15 aus Fig. 15 mit vier hin- 
tereinander angeordneten parallelen Kufenpaaren 16a, 16b, 

15 16c, 16d, .wobei zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und 

zwischen dem vierten Kufenpaar 16d Tragerplatten 20 fur 
Sensoren 21 angebracht sind. Bei dem zweiten und dritten 
Kufenpaar 16b, 16c ist an jeder Kufe 19 jeweils eine Tra- 
gerplatte 20 angebracht, die mit einer Kufe eines benach- 

20 barten Segmentes verbunden werden kann. Das erste und 

zweite Kufenpaar 16a, 16b sind mit zusammenl auf enden, das 
zweite und dritte Kufenpaar 16b, 16c sind mit parallelen 
und das dritte und vierte Kufenpaar 16c, 16d sind mit 
auseinanderlaufenden elastischen, gewinkelt an den Kufen 

25 19 angreifenden Zwischengliedern 17 miteinander verbun- 
den. 

Die Figur 18 zeigt eine Seitenansicht und die Figur 19 
eine Aufsicht auf das Segment 15 von Figur 17. Das dritte 
30 und vierte Kufenpaar 16c, 16d sind gegeniiber der Mittel- 
achse 27 des ersten und zweiten Kufenpaares 16a, 16b 
seitlich versetzt angeordnet, so daS sich ein Erganzen 
nebeneinander liegender Wirkflachen von Sensoren 21 ver- 
schiedener Tragerplatten 20 ergibt . Dadurch wird auch 
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eine hohe Mefigenauigkeit , wie sie fur die RiSprufung 
einer Rohrleitung erforderlich ist, ermoglicht . 

In Figur 20 sind in Form einer schematischen Abwicklung 
5 zu Fig. 15 die Bewegungsspuren 2 8 der Sensoren 21 veran- 
schaulicht. Durch die Anzahl und Anordnung der Sensoren 
21 und den Versatz der Tragerplatten 20 in Umfangsrich- 
tung wird erreicht, dafi jeweils zwei Sensoren 21 zweier 
verschiedener Tragerplatten 2 0 dieselbe Bewegungsspur 28 

10 aufweisen. Die Wirkflachen der Sensoren 21 auf derselben 
Bewegungsspur 28 konnen sich uberlappen, beispielsweise 
um eine hohere Mefigenauigkeit zu erreichen. Die Sensoren 
21 konnen aber auch in unterschiedliche Richtungen, z.B. 
links-rechts, schallen, beispielsweise fur die RiSpru- 

15 f ung . 

Die Figur 21 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form eines erf indungsgemafien Segmentes 15, das besonders 
hinsichtlich der Standf estigkeit gegenviber hohen Zugkraf- 
20 ten ausgebildet ist. Es umfaSt drei hintereinander ange- 
ordnete Kufenpaare 16a, 16b, 16c mit jeweils zwei paral- 
lelen Kufen 19. An seiner Stirnseite ist das Segment 15 
konisch zulauf end ausgebildet . 

25 Im Unterschied zu den Ausfuhrungsf ormen der Fig. 8 und 17 
sind die Zwischenglieder 17 zwischen hintereinander ange- 
ordneten Kufen 19 in Bewegungsrichtung des Molches orien- 
tiert, so dafi in ihnen keine Querkrafte auftreten. Ferner 
sind bei dieser Ausf uhrungsf orm zusatzliche langsverlau- 

30 fende Verbindungsglieder 35 vorgesehen, die zwischen 

Kufen 19 und Tragerplatten 20 (siehe Fig. 22) lastaufneh- 
mend verbunden sind. Das eine Zwischenglied 17 zwischen 
dem ersten Kufenpaar 16a und dem zweiten Kufenpaar 16b 
verlauft geradlinig zwischen den hintereinander angeord- 

35 neten Kufen 19 der Kufenpaare 16a, 16b. Das andere Zwi- 
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schenglied 17 zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und dem 
zweiten Kufenpaar 16b 1st mittels eines Querstegteils 
36a, an dem das Zwischenglied 17 mittels einer Hulse 37 
angebracht 1st, mit einer parallelen, seitlich versetzten 
5 Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b verbunden. 

Diese seitlich versetzte Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 
16b weist in Richtung des konisch zulaufenden Segmentsab- 
schnitts 18 ein Verbindungsglied 35 auf , das mit einer 
io Hulse 37 versehen ist, an die eine zu dem ersten Kufen- 
paar 16a gehorende Tragerplatte 20 angebracht werden 
kann. Diese Kufe 19 ist femer uber ein Zwischenglied 17 
geradlinig mit einer Kufe 19 des dritten Kufenpaares 16c 
verbunden. Die andere Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b 
15 weist an ihrer Stirnseite ein Querstegteil 36b auf, das 
zur Aufnahme einer Hulse 37 eines Zwischenglieds 17 und 
eines Querstegteils 36a eines benachbarten Segmentes 15 
geeignet ist. Sie ist geradlinig durch ein Zwischenglied 
17 mit einem Quersteg 36, der zwischen den Kufen 17 des 
20 dritten Kufenpaares 16c an deren Stirnseite angebracht 
ist, verbunden . 

Korrespondierende , zusammengesetzte Querstegteile 36a, 
36b entsprechen in ihrer Funktion einem Quersteg 36. Die 

25 Kufe 19 des dritten Kufenpaares 16c, die nicht mit einer 
Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b durch ein Zwi- 
schenglied 17 geradlinig verbunden ist, weist an ihrer 
Stirnseite ein Verbindungsglied 35 auf, das mit einer 
Hulse 37 versehen ist, an die eine Tragerplatte 20 ange- 

30 bracht werden kann. 

Wird an dem ersten Kufenpaar 16a und dem dritten Kufen- 
paar 16c jeweils eine Tragerplatte 20 befestigt, verlauft 
beim Ziehen des Sensortragerk&rpers durch eine Rohrlei- 
35 tung ein geradliniger Kraft fluS von der einen Kufe 19 des 
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ersten Kufenpaares 16a bis zum Quersteg 36 des dritten 
Kufenpaares 16c und ein weiterer geradliniger KraftfluS 
von der Tragerplatte 20 zwischen dem ersten Kufenpaar 16a 
uber das Verbindungsglied 35 , das mit einer Hulse 37 an 
5 der Tragerplatte 20 befestigt ist und das die Trager- 
platte 20 mit der Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b 
verbindet, bis zu der einen Kufe 19 des dritten Kufenpaa- 
res 16c. Entsprechendes gilt fur die Tragerplatte 20, die 
an dem zweiten Kufenpaar 16b befestigt ist und die Ver- 
io bindung zu einem benachbarten Segment herstellt. 

Dadurch erreichen das Segment 15 und der aus solchen Seg- 
ment en zusammengesetzte Sensortragerkorper eine sehr hohe 
Stabilitat und auch bei hohen Zugkraften eine hohe Spur- 
15 treue der Sensoren. 

Die Figur 22 zeigt in einem Ausschnitt eines Sensortra- 
gerkorpers drei zusammengesetzte Segmente 15 gemalS Fig. 
21, bei denen zwischen dem ersten Kufenpaar 16a und dem 

20 dritten Kufenpaar 16c jeweils eine Tragerplatte 20 befe- 
stigt ist. Aufierdem ist zwischen jeder Kufe 19 des zwei- 
ten Kufenpaares 16b eines Segmentes 15 und der benachbar- 
ten Kufe 19 des zweiten Kufenpaares 16b des benachbarten 
Segmentes 15 ebenfalls eine Tragerplatte 20 befestigt. 

25 Man erkennt hier den kompakten und hoch stabilen Aufbau, 
bei dem dennoch eine Vielzahl von Sensoren 21, auch mit 
uberlappenden Bewegungsspuren, insbesondere von unter- 
schiedlichen Tragerplatten 20, realisierbar ist. Die U- 
formigen Federplatten zwischen benachbarten Kufen 19 sind 

30 der Ubersichtlichkeit halber hier nicht dargestellt. 

Die Figur 23 zeigt einen Sensortragerkorper 11, der aus 
Segmenten 15 nach Figur 21 zusammengesetzt ist. Die Tra- 
gerplatten 20 sind in dieser Darstellung der tfbersicht- 
35 lichkeit halber nicht eingezeichnet . Ferner ist zur Ver- 
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deutlichung der Struktur und des modularen Aufbaus aus 
gleichartigen Segmenten 15 gemaS Pig. 21 ein Segment 15 
durch eine Schraffur gekennzeichnet . 

5 Die Figuren 24 bis 27 sind weitere Darstellungen des Sen- 
sortragerkorpers 11 gemafi Figur 23. Die Figur 24 ent- 
spricht der Figur 9, die Figuren 25 und 26 den Figuren 10 
bis 12, wobei die U-formigen Federplatten nicht darge- 
stellt wurden, und die Figur 27 der Figur 20. 
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5 Bezugszeichenliste 



I Bekannter Sensortragerkorper 
10 2 Streif ensegmeiit 

3 Mittelachse des Sensortragerkorpers 

4 Bohrung fur Sensor 

5 konisch zulaufender Streif enabschnitt 

6 Flansch 

15 7 Kupplungs stuck 

8 Segmentring 

9 starre Achse 

10 Manschette 

II erf indungsgemaSer Sensortragerkorper 
20 12 Molchkorper 

13 Rohrleitung 

15 erf indungsgemaSes Segment 

16 paralleles Kufenpaar 
16a erstes Kufenpaar 

25 16b zweites Kufenpaar 
16c drittes Kufenpaar 
16d viertes Kufenpaar 

17 elastisches Zwischenglied 

18 konisch zulaufender Segment abschnitt 
30 19 Kufe 

20 Tragerplatte 

21 Sensor 

22 Sensoranschlufi 

23 Offnung in einer Kufe 

35 24 Gewindebohrung in einer Tragerplatte 
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25 U-formige Pederplatte 

26 Befestigungsschraube fur eine U-formige Federplatte 

27 Mittelachse eines Kufenpaares 
2 8 Bewegungsspur eines Sensors 

5 29 VerschleiSschuh 

30 Aussparung 

31 Flanschschraube 

32 DurchlaSof fnung 

33 F 1 ans chauf nahme f 1 ache 

10 34 Gewindebohrung fur Flanschschraube 

35 Verbindungsglied 

36 Quersteg 

36a erstes Querstegteil 
36b zweites Querstegteil 
15 37 Hiilse 
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Patentanspruche 



1. 

10 

15 

20 
25 



Segment (15) fur einen aus Segment en (15) zusammenge- 
setzten, einen Hohlkorper mit zylindrischer Hullfla- 
che bildenden Sensortragerkorper (11) eines Molches, 
der zur Rohrleitungspriifung durch eine Rohrleitung 
(13) bewegbar ist, wobei der Sensortragerkorper (11) 
mit zur Durchfiihrung der Rohrleitungspriifung erfor- 
derlichen Sensoren (21) bestuckt ist, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

das Segment (15) mindestens zwei Kufenpaare (16) 
umfafit, die jeweils aus zwei im wesentlich zueinander 
parallelen Kufen (19) bestehen, wobei die Kufenpaare 

(16) des Segmentes (15) entgegen der Bewegungsrich- 
tung des Molches aufeinander folgend angeordnet sind, 
die Kufen (19) in Bewegungsrichtung des Molches 
orient iert sind, hintereinander liegende Kufen (19) 
mit Verbindungselementen elastisch miteinander ver- 
bunden sind, zwischen den Kufen (19) mindestens eines 
Kufenpaares (16) eine Tragerplatte (2 0) fur Sensoren 

(21) angeordnet ist und das Segment (15) der art aus- 
gebildet ist, daS es mit Hilfe einer die Segmente 

(15) verbindenden Verbindungsvorrichtung mit weiteren 

solchen Segmenten (15) zu dem Hohlkorper mit zylin- 
drischer Hullflache verbindbar ist. 

Segment (15) nach Anspruch 1/ dadurch gekeimzeichnet/ 
dafi mindestens eine weitere Tragerplatte (2 0) fur 
Sensoren (21) zwischen einer Kufe (19) eines Segmen- 
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tes (15) und einer Kufe (19) eines benachbarten Seg- 
mentes (15) anbringbar ist. 

Segment (15) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbindungsvorrichtung, mit deren 
Hilfe es mit weiteren solchen Segmenten (15) zu einem 
Hohlkorper mit zylindrischer Hullflache verbindbar 
ist, an der in Bewegungsrichtung des Molches liegen- 
den Stirnseite des Segmentes (15) anbringbar ist. 

Segment (15) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Verbindungsvorrichtung als Flansch (6) ausge- 
bildet ist. 

Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Anzahl seiner Kufen- 
paare (16) aus jeweils zwei zueinander parallelen 
Kufen (19) zwischen 2 und 10, bevorzugt zwischen 2 
und 4 betragt. 

Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS es an seiner in Bewe- 
gungsrichtung eines. Molches liegenden Stirnseite 
einen konisch zulaufenden Segment abschnitt (18) auf- 
weist, so dafi der aus solchen Segmenten (15) zusam- 
mengesetzte Hohlkorper an seiner in Bewegungsrichtung 
des Molches liegenden Stirnseite kegelstumpf f ormig 
ausgebildet ist. 

Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS zwischen aufeinander fol- 
genden Kufen (19) eines Segmentes (15) Verbindungs- 
elemente als parallele, elastische, aufeinander fol- 
gende Kufen (19) verbindende Zwischenglieder (17) 
ausgebildet sind. 
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8. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS zwischen aufeinander fol- 
genden Kufen (19) eines Segment es (15) Verbindungs- 
elemente als paarweise auseinander oder zueinander 
verlaufende, elastische, aufeinander folgende Kufen 
(19) verbindende Zwischenglieder (17) ausgebildet 
sind. 



10 9. Segment (15) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daJS die elastischen Zwischenglieder (17) 
gewinkelt an den durch sie verbundenen Kufen (19) 
angebracht sind. 

15 10. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 9 , 
dadurch gekennzeichnet, daS die elastischen Zwi- 
schenglieder (17) einen runden, ovalen, rechteckigen 
oder trapezf ormigen Querschnitt aufweisen. 



20 11. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der Querschnitt der ela- 
stischen Zwischenglieder (17) kleiner als der Quer- 
schnitt der Kufen (19) ist. 

25 12. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS es zwischen mindestens 
einem Kufenpaar (16) an seiner in Bewegungsrichtung 
des Molches vorderen Seite ein die Kufen (19) des 
Kuvenpaares (16) verbindenden Quersteg (3 6, 36a, 36b) 

3 0 aufweist. 



13. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi es zwischen der Trager- 
platte (20) , die zwischen einem Kufenpaar (16) ange- 
bracht ist und einer Kufe (19) eines entgegen der 
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Bewegungsrichtung des Molches nachf olgenden Kufenpaa- 
res (16) ein die Tragerplatte (20) und die Kufe (19) 
verbindendes Verbindungsglied (35) aufweist. 

5 14. Segment nach Anspruch 13, dadurch gekexmzeichnet, dafi 
das Verbindungsglied (35) in Langs richtung der Kufe 
(19) angeordne t i s t . 

15. Segment (15) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
10 gekexmzeichnet, daS das Verbindungsglied (35) zwi- 

schen einer Tragerplatte (20) und einer Kufe (19) mit 
einer Hulse (37) an der Tragerplatte (2 0) anbringbar 
ist . 

Segment (15) nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekexmzeichnet, dafi es ein Zwischenglied (17) 
zwischen aufeinander f olgenden Kufen (19) aufweist, 
das an einem Ende mit einem Querstegteil (36a) an 
einem nachf olgenden Kufenpaar (19) verbunden ist. 

Segment (15) nach Anspruch 16, dadurch gekexmzeich- 
net, dafi das Zwischenglied (17) an dem Querstegteil 
(36a) mit einer Hulse (37) angelenkt ist. 

25 18. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekexmzeichnet, dafi es ein Querstegteil (36a, 
36b) aufweist, mit dem es mit einem benachbarten Seg- 
ment (15) verbindbar ist. 

30 19. Segment (15) nach Anspruch 18, dadurch gekexmzeich- 
net, dafi das Querstegteil (36a, 36b) derart ausgebil- 
det ist, dafi es mit einem korrespondierenden Quer- 
stegteil (36b, 36a) eines benachbarten Segments (15) 
verbindbar ist. 



15 16 



20 



17, 
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20. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, date die Lange der Zwi- 
schenglieder (17) zwischen 2 cm und 50 cm betragt . 

5 21. Segment (15) nach einem der Anspruche 7 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Verhaltnis der Lange 
der elastischen Zwischenglieder (17) zur Lange der 
mit ihnen verbundenen, angrenzenden Kufen (19) zwi- 
schen 1/10 und 5, bevorzugt zwischen 2/10 und 1 
10 liegt. 

22. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daS die Lange der Kufen (19) 
vorzugsweise zwischen 5 cm und 300 cm vorzugswfeise 

15 zwischen 10 cm und 50 cm betragt, 

23. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Flachen der Obersei- 
ten der Kufen (19) quer zur Langsrichtung der Kufen 

20 (19) gewolbt sind. 

24. Segment (15) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, da£ die Flachen der Oberseiten der Kufen (19) 
derart gewolbt sind, dafi sie einen Krummungs radius 

25 aufweisen, der an den Radius der zylindrischen Hull- 

flache des Hohlkorpers, der aus solchen Segmenten 
(15) zusammengesetzt ist, angepafit ist. 

25. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, da£ der Querschnitt der Kufen 

(19) trapezformig, parallelogrammartig oder recht- 
eckig ausgebildet ist . 



26. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, daS in den Kufen (19) metal- 
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lene Verschleifischuhe (29) eingelassen sind, die bun- 
dig mit der Oberflache der Oberseite der Kufen (19) 
abschliefien. 



5 27. Segment (15) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net # daS zwischen 1/10 und 3/4 der Lange einer Kufe 
(19) mit eingelassenen Verschleifischuhen (29) besetzt 
ist . 



10 28. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet # daS die Kufen (19) Aussparun- 
gen (3 0) aufweisen. 



29. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi es derart ausgebildet 

ist, dafi die Tragerplatten (20) an der Unterseite der 
Kufen (19) anbringbar sind. 

30. Segment (15) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 
20 net, daS die Kufen (19) Bohrungen zur Aufnahme von 

Schrauben aufweisen, so dafi mit Gewindebohrungen (24) 
fiir die Schrauben versehene Tragerplatten (20) fur 
Sensoren (21) an die Unterseite der Kufen (19) 
anschraubbar sind. 



25 



31. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Tragerplatten (20) 
fur die Sensoren (21) eben sind. 



30 32. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Unterseiten der Kufen 
(19) eben und derart abgeschragt sind, dafi sie der 
Orient ierung einer anzubringenden Tragerplatte (20) 
angepaSt s ind . 
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33. Segment nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Kufen (19) aus ela- 
stischem Werkstoff bestehen. 



5 34. Segment (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Segment (15) insge- 
samt oder im wesentlichen als einstuckiges Teil aus- 
gebildet ist, das eines oder mehrere folgender Kompo- 
nenten umfaSt: Kufen (19), Verbindungsglieder (35), 
10 Zwischenglieder (17) , konisch zulaufender Segmentab- 

schnitt (18) , Quersteg (36) , Querstegteil (36a, 36b) . 

35. Sensortragerkorper (11) in Form eines zylindrischen 
Hohlkorpers fur einen Molch, der aus mehreren Segmen- 

15 ten (15) nach einem der vorhergehenden Anspruche 

gebildet ist. 

36. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet, daS er eine Verbindungsyorrichtung 

20 umfafit, mit der die Segmente (15) zu einem Hohlkorper 

mit zylindrischer Hullflache verbunden sind. 



37. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 36, dadurch 

gekennzeichnet, daJS die Verbindungsvorrichtung einen 
Flansch (6) umfaSt, der an der in Bewegungsrichtung 
des Molches liegenden Stirnseite des Sensortragerkor- 
per s (11) angeordnet ist. 



38. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 3 6 oder 37, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindungsvorrich- 
tung U-formige Federplatten (25) umfaSt, die zwischen 
benachbarten Segment en (15) angebracht sind. 
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39. Sensortragerkorper (11) nach Anspruch 38 dadurch 
gekexmzeichnet, daiS die U-formigen Federplatten (25) 
an den Tragerplatten (20) anbringbar sind. 

5 40. Molch, dadurch gekennzeichnet, dafi er Segmente (15) 
nach einem der Anspruche 1 bis 34 oder einen Sensor- 
tragerkorper (11) nach einem der Anspruche 35 bis 39 
umf aSt . 
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NDT 101/00/DE 



Zus ammenf as sung 



Es wird ein Segment (15) fur einen Sensortragerkorper fur 
einen Molch vorgeschlagen, das mindestens zwei im wesent- 
lichen parallel hint ere inander angeorcinete Kufenpaare 
(16a, 16b) umfafit, wobei zwischen mindestens einem Kufen- 
paar (16) eine Tragerplatte (20) fur Sensoren (21) ange- 
ordnet ist. Das Segment (15) kann mit weiteren solchen 
Segmenten (15) zu einem Sensortragerkorper zusatranenge- 
setzt werden. 



(Fig. 4) 
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